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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 شیمی دارویی گروه آموزشی 

 

 (Lesson plan) درسطرح 

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه اولکلاس: برگزاری زمان 

  :تومتربا اصول کار اسپکتروف ییآشنامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیرد، پاورپوبو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 با اصول کار اسپکتروفتومتر ییآشناهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  کار با دستگاه اسپکتروفتومتر 

 پرمنگنات ممیطول موج ماکز نییتع 

 

 

 

 

 

 

 وشمنده ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

  کار با دستگاه اسپکتروفتومتر 

 پرمنگنات ممیطول موج ماکز نییتع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

 دومجلسه کلاس: برگزاری  زمان 

  :غلظت نمونه مجهول پرمنگنات با اسپکتروفتومتر نییتعمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 غلظت نمونه مجهول پرمنگنات با اسپکتروفتومتر نییتعهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 نحوه رسم منحنی کالیبراسیون 

 تعیین غلظت نمونه مجهول 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو ینرانسختدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 ونیبراسیکال ینحوه رسم منحن 

 غلظت نمونه مجهول نییتع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) سطرح در

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  سومجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :آن یو کاربردها کیزوبستینقطه ا نییتعمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیل تجزاصو-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 آن یو کاربردها کیزوبستینقطه ا نییتعهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 کیتزوبسینقطه ا نیینحوه تع 

 آن و استفاده از آن  یتعادلات موجود وکاربردها 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 کیزوبستینقطه ا نیینحوه تع 

 آن و استفاده از آن  یموجود وکاربردها تعادلات 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 اوند بخشنده مهربانبه نام خد
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  چهارمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یرفراکتومترمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یگرافکروماتو-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 کاربرد رفراکتومتر در تعیین غلظتهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 تعیین ضریب شکست 

 تعیین ضریب بیرکس 

 تعیین غلظت و درصد نسبی حلالها 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 شکست بیضر نییتع 

 رکسیب بیضر نییتع 

 حلالها یغلظت و درصد نسب نییتع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیعالشرکت در ف 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  مپنججلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یمتریپلارمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیور، اسمارت بورد، واپروژکت دئویوامکانت آموزشی: 

 کاربرد پلاریمترهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 اساس پلاریمتر 

 استفاده از پلاریمتر برای تعیین غلظت 

 تعیین میزان راست گردی و چپ گردی 

 تعیین غلظت ساکارز 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 متریاساس پلار 

 غلظت نییتع یبرا متریاز پلار استفاده 

 یو چپ گرد یراست گرد انزیم نییتع 

 غلظت ساکارز نییتع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) ح درسطر

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  ششمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :نمونه و کار با دستگاه مادون قرمز هیتهمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 نمونه و کار با دستگاه مادون قرمز هیتههدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 تگاه طیف سنجی مادون قرمزنحوه کار با دس 

 گیری با دستگاهنحوه تهیه نمونه برای اندازه 

 نحوه تفسیر و کار با کتابخانه دستگاه 

  تفسیر طیف نمونه مجهول 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر تجسم برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 مادون قرمز یسنج فینحوه کار با دستگاه ط 

 با دستگاه یرگی¬اندازه ینمونه برا هیته نحوه 

 و کار با کتابخانه دستگاه ریتفس نحوه 

 نمونه مجهول  فیط ریفست 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  هفتمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :دستگاه نینمونه با ا زیو آنال یگاز یکروماتوگرافمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیزاصول تج-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 دستگاه نینمونه با ا زیو آنال یگاز یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 دستگاه  آشنایی با اجزائGC 

 آنالیز یک نمونه با دستگاه 

 نحوه تهییه نمونه 

 نحوه محاسبه غلظت آنالیت 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یش کلاسسپر -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 با اجزائ دستگاه  ییآشناGC 

 نمونه با دستگاه کی زیآنال 

 نمونه هییته نحوه 

 تیمحاسبه غلظت آنال نحوه 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  هشتمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

 بالا و کار با آن ییبا کارا عیما یکروماتوگرافزشی جلسه: مبحث آمو 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوکانت آموزشی: ام

 بالا و کار با آن ییبا کارا عیما یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 بالا ییبا کارا عیما یمختلف کروماتوگراف یقسمت ها 

 نمونه قیو تز تهیه 

  محاسبه غلظت نمونه 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیرائه پاورپوبا ا یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 ییبا کارا عیما یرافمختلف کروماتوگ یقسمت ها 

 بالا

 نمونه قیو تز هیته 

 غلظت نمونه  محاسبه 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 زشی شیمی دارویی گروه آمو

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  نهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :آشنایی با دستگاه جذب اتمیمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 یبا دستگاه جذب اتم ییآشناهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 ذب اتمیآشنایی با دستگاه ج 

 نحوه کار با دستگاه جذب اتمی 

 نحوه تهیه نمونه و تععی غلظت با دستگاه جذب اتمی 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یپرسش کلاس -س: امتحان کوتاه  در اول کلایابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یبا دستگاه جذب اتم ییآشنا 

 یکار با دستگاه جذب اتم نحوه 

 غلظت با دستگاه جذب  ینمونه و تعع هیته نحوه

 یاتم

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیر فعالشرکت د 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  دهم جلسهکلاس: برگزاری زمان 

  :آشنایی با دستگاه طیف سنج رزونانس مغناطیسی هستهمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 هسته یسیسنج رزونانس مغناط فیبا دستگاه ط ییآشناهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 آشنایی با دستگاه 

 نحوه کار دستگاه 

 گیری با دستگاهنحوه تهیه نمونه و اندازه 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 با دستگاه ییآشنا 

 کار دستگاه وهنح 

 با دستگاه یرگی¬نمونه و اندازه هیته نحوه 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول



[11] 

 

 

  

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 ی دارویی گروه آموزشی شیم

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  یازدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یین غلظت ایبوپروفن در قرص با اسپکتروفتومترتعمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 در قرص با اسپکتروفتومتر بوپروفنیغلظت ا نییتعهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  هضم قرص 

 نحوه تعیین نمونه 

 نحوه محاسبه غلظت 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیرتد نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

  هضم قرص 

 نمونه نیینحوه تع 

 محاسبه غلظت نحوه 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  دوازدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :در قرص با اسپکتروفتومتر استامینوفنغلظت  نییتعمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  سمنبع در

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 در قرص با اسپکتروفتومتر نوفنیغلظت استام نییتعهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  هضم قرص 

 نحوه تعیین نمونه 

 نحوه محاسبه غلظت 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 رتجسم بهت برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

  هضم قرص 

 نمونه نیینحوه تع 

 محاسبه غلظت نحوه 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یراب یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 آنالیز دستگاهی عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  سیزدهمکلاس: برگزاری زمان 

 تعیین غلظت منیزیم در شربت معدهسه: مبحث آموزشی جل 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبرط ینگرش-2           یعیدکتر عباس شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                                 اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 نتیبورد، پاورپو تیروژکتور، اسمارت بورد، واپ دئویوامکانت آموزشی: 

 در شربت معده میزیغلظت من نییتعهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 رقیق سازی محلول مورد نظر 

 نحوه تعیین نمونه 

 نحوه محاسبه غلظت 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 رمت انیآزمون پا - سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 محلول مورد نظر یساز قیرق 

 نمونه نییتع نحوه 

 محاسبه غلظت نحوه 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال  

  


